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Abstract of DE1 001 7473 

The device at least includes coding and 
marker flag system (1) embedded in such a 
way that external form and efficiency of object 
are not impaired, scanning unit which is moved 
for reading and recognizing contactlessly, 
matrix (3) particularly of plastic, rubber or 
similar materials (2) are embedded in the 
object, and are unshiftable, in exactly 
established spacing to each other. 
Magnetizable material, such as ferrite material 
is mixed in the matrix preferably under uniform 
distribution. The coding and marker flag 
system in a form strip, circular or cylindrical 
segment, is arranged within the object in one 
or more discrete zones. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Einrichtung fur die Codierung und Markierung von Gegenstanden 

@ Die Einrichtung betrifft eine Einrichtung fur die Codie- 
rung, d. h. Kennzeichnung und Adressierung, sowie fur 
die Markierung von Gegenstanden, insbesondere von 
Gegenstanden aus Kunststoffen, Gummi oder gummi- 
ahnlichen Werkstoffen, wobei die Einrichtung wenigstens 
folgende Bauteile umfafct, namlich: 

- ein Codier- und Markierungssystem (1 ,M ); sowie 

- eine Abtasteinheit, mit deren Hilfe das Erkennen und 
Auslesen der Codierung und Markierung beruhrungslos 
erfolgt. 

Die erfindungsgemafce Einrichtung zeichnet sich nun da- 
durch aus, daft 

- das Codier- und Markierungssystem (V"), im Gegen- 
stand volistandig eingebettet ist, und zwar derart, dafc die 
aufcere Form und die Funktionsfahigkeit des Gegenstan- 
des nicht beeintrachtigt wird; und dafc ferner 

- die Abtasteinheit am statischen Gegenstand oder alter- 
nativ der Gegenstand an der statischen Abtasteinheit vor- 
bei bewegt wird. 

Das Codier- und Markierungssystem (1 ,M ) umfafct im Rah- 
CO men eines vorteilhaften Ausfuhrungsbeispieles Perma- 
I*"* nentmagnete (2'"), die in einer streifenformigen Matrix 

(3'") eingebettet sind. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung fiir die Codierung, 
d. h. Kennzeichnung und Adressierung, sowie fur die Mar- 
kierung von Gegenstanden, insbesondere von Gegenstanden 
aus Kunststoffen, Gummi oder gummi ahn lie hen Werkstof- 
fen, wobei die Einrichtung wenigstens foLgende Bauteile 
umfaBt, namlich: 



2 

des nicht beeintrachtigt wird; und daB ferner 
- die Abtasteinheit am statischen Gegenstand oder al- 
ternativ der Gegenstand an der statischen Abtasteinheit 
vorbei bewegt wird, 

5 

Hinsichtlich der Einbettung des Codier- und Markie- 
rungssystems irn Gegenstand sind insbesondere folgende 
zwei Varianten (A, B) vorteilhaft: 



- ein Codier- und Markierungssystem; sowie to 

- eine Abtasteinheit (Detektor), mit deren Hilfe das 
Erkennen und Auslesen der Codierung und Markierung 
beruhrungslos erfolgt. 

Es ist oftrnaLs erforderlich, Gegenstande (Produkte) mit 15 
dauerhaften Kennzeichnungen oder Markierungen auszurii- 
sten, um beispielsweise bestimmte Orte an diesen Gegen- 
standen zu bezeichnen (adressieren) oder mit einem eindeu- 
tigen Identifikationscode oder auch einem Hersteilungsda- 
tum zu versehen. Solche Markierungen lassen sich bei ge- 20 
eigneter Detektierung sowohl zur Identifikation des Gegen- 
standes, eines bestimmten Ortes an diesem Gegenstand als 
auch fur MeB-, Regelungs- und Steuerungszwecke einset- 
zen. So konnen Schaltvorgange ausgelost oder bestimmte 
Messungen durchgefuhrt werden und diese einer bestimm- 25 
ten Adresse, die durch das Markierungssystem erzeugt wird, 
zugeordnet werden. Dabei kann die Adresse bzw. der Code 
selbst als Ausloser (Trigger) benutzt werden; es konnen aber 
auch andere Ausloser in Verbindung mit dem Code dazu 
dienen. Auch eine logische Verknupfung von Codierungssy- 30 
stem mit anderen registrierbaren Signalen, wie MeBwerten 
oder Datum und Uhrzeit, ist moglich. 

In der Patentschrift DE 41 00 222 C2 wird nun eine gat- 
tungsgemaBe Einrichtung vorgestellt. Im Rahmen der dorti- 
gen Fig. 1 wird ein Behalter dargestellt, an dessen AuBen- 35 
wand sich das Codier- und Markierungssystem befindet, und 
zwar ahnlich einer Barcodekennzeichnung. Das Erkennen 
und Auslesen der Codierung und Markierung erfolgt beruh- 
rungslos am ruhenden Gegenstand, und zwar mittels einer 
Abtasteinheit, die ebenfalls im ruhenden Zustand verweilt. 40 
Wird nun das an der Oberflache des Gegenstandes ange- 
bracht Codier- und Markierungssystem durch rauhe Einsatz- 
bedingungen oder gar durch mut- bzw. boswillige Manipu- 
lation beschadigt, kann die Einrichtung ihre Funktion nicht 
oder nur noch eingeschrankt wahrnehmen. 45 

Andere Aressierungs- bzw. Markierungsmethoden, wie 
beispielsweise die mittels Transponder (TIKIS, Ausgabe 
Oktober 1993), versagen von einer bestimmten Geschwin- 
digkeit an, da der LeseprozeB zu lange dauert und der Trans- 
ponder den Bereich der Empfangsantenne schon verlassen 50 
hat, ehe sein Sendesignai vollstandig gesendet wurde. Fiir 
meBtechnische Zwecke am schnell bewegten Produkt laBt 
sich die Transpondertechnik nur sehr begrenzt einsetzen. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Einrichtung be- 
reit zu stellen, die die oben genannten Nachteile ausschlieBt. 55 
Dariiber hinaus soli die Einrichtung universeli einsetzbar 
sein, also fur eine groBe Produktpalette zur Verfiigung ste- 
hen. Ferner muB das Erkennen und Auslesen der Codierung 
und Markierung zeitlich sehr exakt erfolgen, auch noch 
dann, wenn sich der Gegenstand mit relativ hoher Ge- 60 
schwindigkeit bewegt. Dabei darf es keine Rolle spielen, ob 
die Bewegung translatorisch oder rotierend erfolgt. 

Geiost wird diese Aufgabe gemaB Kennzeichen des Pa- 
tentanspruches 1 dadurch, daB 

65 

- das Codier- und Markierungssystem im Gegenstand 
vollstandig eingebettet ist, und zwar derart, daB die au- 
Bere Form und die Funktionsfahigkeit des Gegenstan- 



Variante A 

Das Codier- und Markierungssystem umfaBt eine Matrix, 
insbesondere aus Kunststoff, Gummi oder gummiahnlichem 
Werkstoff, die im Gegenstand eingebettet ist, wobei wie- 
derum in der Matrix detektierbare Material teilchen, insbe- 
sondere Metallstiickchen, Permanentmagnete oder beson- 
ders dichte oder leichte Kunststoffteilchen, in genau festge- 
legtem Abstand zueinander gut haftend und unverschiebbar 
eingebettet sind. 

Aus der Anzahl und/oder dem Abstand der Materialteil- 
chen laBt sich ein Code generieren (Binarcode). 

Die Anordnung der eingebetteten Materialteilchen erfolgt 
in Anpassung an die beabsichtigte Bewegung des Gegen- 
standes oder der Abtasteinheit. So wird man bei einer line- 
aren Bewegung eine Reihenanordnung wahlen, bei einer ro- 
tatorischen Bewegung dagegen eine zirkulare Anordnung. 

Auf die Besonderheit der Permanentmagnete wird im 
Rahmen der Figurenbeschreibung noch naher eingegangen 
werden. 

Variante B 

Das Codier- und Markierungssystem umfaBt hier eben- 
falls eine Matrix, insbesondere aus Kunststoff, Gummi oder 
gummiahnlichem Werkstoff, die im Gegenstand eingebettet 
ist, wobei jedoch im Unterschied zur Variante (A) in die Ma- 
trix magnetisierbares Material, insbesondere Ferritmaterial, 
eingemischt wird, vorzugsweise unter gleichmaBiger Vertei- 
lung. 

Durch geeignete Magnetisierungsverfahren laBt sich da- 
bei ein Code einschreiben und auch wieder loschen, ahnlich 
wie bei Magnetbandern oder Magnetpiatten bzw. Disketten. 

Die Matrix selbst ist nach beiden Varianten (A, B) insbe- 
sondere den werkstoffspezifischen Eigenschaften des Ge- 
genstandes angepaBt. Besteht beispielsweise der Gegen- 
stand aus dem witterungsbestandigem Elastomerwerkstoff 
EPDM (Ethylen-Propylen-Dien-Mischpolymerisat), so ist 
auch die Matrix aus diesem Werkstoff aufgebaut. Ferner 
liegt die Matrix vorteilhafterweise in einer Form (Streifen, 
Kreissegment, Zylindersegment) vor, die bei der Herstel- 
lung des entsprechenden Gegenstandes leicht in diesen ein- 
gearbeitet werden kann. Das Codier- und Markierungssy- 
stem bildet auf diese Weise unter vollstandiger Einbettung 
eine Einheit mit dem Gegenstand, und zwar ganz im Gegen- 
satz zu der oberflachenhaften Codierung und Markierung 
gemaB DE4100 222 C2. 

Das Codier- und Markierungssystem ist innerhalb des 
Gegenstandes in einer oder mehreren diskreten Zonen ange- 
ordnet. Die Anzahl, Lage und GroBe dieser Zonen ist dabei 
von der GroBe, Form und Einsatzzweck des Gegenstandes 
abhangig. 

Die erfindungsgemaBe Einrichtung findet insbesondere 
zur Codierung und Markierung von 

- Fordergurten und Fordergurtverbindungen; 

- schlauchformigen Korpern, insbesondere von 
Schlauchen, Schlauchverbindungen und Kompensato- 
ren; sowie von 
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- Profilkorpern, insbesondere GroBprofilen, insbeson- 
dere wiederum von Schiffsfendern; 

Verwendung, also fiir Produkte, die bislang nur begrenzt 
einer Codierung und Markierung zuganglich waren. 5 

Zur Detektion mittels der Abtasteinheit eignen sich alle 
physikalischen Prinzipien, mit denen sich die eingebetteten 
Materi alien mefitechnisch erfassen lassen. Metallteile las sen 
sich mittels induktiver Verfahren, wie beispielsweise Wir- 
beistrommethode, Radar- oder Mikrowellen oder ionisieren- 10 
der Strahlung im Durchstrahlverfahren erkennen. Dichte 
oder leichte Kunststoffteilchen lassen sich ebenfalls mittels 
ionisierender Strahlung (Rontgen- oder y-Strahlung) oder 
Ultraschall erfassen. Bezuglich der Detektion von Perma- 
nentmagneten wird auf die Figurenbeschreibung verwiesen. 15 

Die Erfindung wird nun anhand von Ausfuhrungsbeispie- 
len unter Bezugnahme auf schematische Zeichnungen erlau- 
tert. Es zeigen: 

Fig, 1 einen Querschnitt und eine Draufsicht eines 
Codier- und Markierungssy stems in Streifenform; 20 

Fig. 2 eine Draufsicht eines Codier- und Markierungssy- 
stems als Kreis segment; 

Fig. 3 einen Querschnitt eines Codier- und Markierungs- 
systems als Zylindersegment; 

Fig. 4 einen Querschnitt eines Codier- und Markierungs- 25 
systems in Streifenform unter Verwendung eines Perma- 
nentmagneten. 

In Verbindung mit diesen Figuren gilt dabei folgende Be- 
zugsziffernliste: 

30 

Bezugszeichenliste 

1, 1/, 1", 1'" Codier- und Markierungssystem 

2, 2\ 2" eingebettete Materialteilchen (z. B. Metallstucke) 

2"' eingebettete Permanentmagnete 35 

3, 3', 3",3 ,M Matrix 

N magnetischer Nordpol 
S magnetischer Sudpol 

| Richtung der magnetischen Feldlinien (willkiirliche Fest- 
legung) 40 

Die Fig. 1 zeigt ein Codier- und Markierungssystem 1 in 
Streifenform. Die eingebetteten Materialteilchen 2, bei- 
spielsweise Metallstuckchen, stellen in ihrer Anzahl und ih- 
rem Anordnungsmuster (Reihenanordnung) einen Code dar. 45 
Die Matrix 3, die die Materialteilchen vollstandig umgibt, 
ist werkstoffmaBig dem Gegenstand angepaBt. 

Diese Streifenform findet insbesondere bei Fordergurten 
und Fordergurtverbindungen Anwendung, wobei hier das 
Codier- und Markierungssystem 1 vorteilhafterweise im 50 
Randbereich der Trag- und/oder Laufseite des Fordergurtes 
eingebettet ist, gegebenenfalls mehrmals in bestimmten Ab- 
standen in Fordergurtlangsrichtung. 

Nach Fig. 2 ist das Codier- und Markierungssystem 1' als 
Kreissegment ausgebildet, wobei auch hier die einen Code 55 
bildenden Materialteilchen 2' vollstandig in der Matrix 3' 
eingebettet sind. 

Ein besonderer Einsatzzweck ist hier bei den flanschfbr- 
migen Schlauchverbindungen gegeben. 

Die Fig. 3 zeigt ein Codier- und Markierungssystem 1", 60 
das als Zylindersegment vorliegt. In der Matrix 3" sind auch 
hier die ebenfalls einen Code darstellenden Materialteilchen 
2" eingebettet. 

Diese Ausfuhrungsform wird vorzugsweise bei Schlau- 
chen angewandt, wobei das Codier- und Markierungssystem 65 
1" insbesondere innerhalb der Schlauchdecke eingebettet 
ist, gegebenenfalls mehrmals in bestimmten Abstanden in 
Schlauchlangsrichtung. 
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Nach Fig. 4 sind in der streifenfbrmigen Matrix 3"' Per- 
manentmagnete 2'" eingebettet, und zwar unter Bildung des 
Codier- und Markierungssy stems 1"'. 

Mit den Permanentmagneten laBt sich auch ein Code, ba- 
sierend auf drei verschiedenen Zustanden, generieren, nam- 
lich: magnetischer Nordpol N zum Detektor gerichtet, ma- 
gnetischer Sudpol S zum Detektor gerichtet und kein Ma- 
gnet vorhanden. Permanentmagnete lassen sich mittels aller 
gangigen magnetsensitiver Verfahren detektieren. Als Bei- 
spiele sollen magnetinduktive Verfahren, magnetresisitive 
Sensoren oder Sensoren auf Basis des HallefFektes genannt 
sein. 

Patentanspruche 

1. Einrichtung fiir die Codierung, d. h. Kennzeichnung 
und Adressierung, sowie fur die Markierung von Ge- 
genstanden, insbesondere von Gegenstanden aus 
Kunststoffen, Gummi oder gummiahnlichen Werkstof- 
fen, wobei die Einrichtung wenigstens folgende Bau- 
teile umfaBt, namlich: 

- ein Codier- und Markierungssystem (1, 1', 1", 
1'"); sowie 

- eine Abtasteinheit, mit deren Hilfe das Erken- 
nen und Auslesen der Codierung und Markierung 
beriihrungslos erfolgt; 

dadurch gekennzeichnet, daB 

- das Codier- und Markierungssystem (1, 1', 1", 
1"') im Gegenstand vollstandig eingebettet ist, und 
zwar derart, daB die auBere Form und die Funkti- 
onsfahigkeit des Gegenstandes nicht beeintrach- 
tigt wird; und daB ferner 

- die Abtasteinheit am statischen Gegenstand 
oder alternativ der Gegenstand an der statischen 
Abtasteinheit vorbei bewegt wird. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Codier- und Markierungssystem (1, 
1', 1", l m ) eine Matrix (3, 3', 3", 3'"), insbesondere aus 
Kunststoff, Gummi oder gummi ahnlichem WerkstofT, 
umfaBt, die im Gegenstand eingebettet ist, wobei wie- 
derum in der Matrix detektierbare Materialteilchen (2, 
2\ 2"), insbesondere Metallstuckchen, Permanentma- 
gnete (2 m ) oder besonders dichte oder leichte Kunst- 
stoffteilchen, in genau festgelegtem Abstand zueinan- 
der gut haftend und un verse hiebbar eingebettet sind. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Codier- und Markierungssystem eine 
Matrix, insbesondere aus Kunststoff, Gummi oder 
gummiahnlichem Werkstoff, umfaBt, die im Gegen- 
stand eingebettet ist, wobei in die Matrix magnetisier- 
bares Material, insbesondere Ferritmaterial, einge- 
mischt ist, vorzugsweise unter gleichmaBiger Vertei- 
lung. 

4. Einrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Matrix (3, 3', 3", 3'") den werk- 
stoffspezifischen Eigenschaften des Gegenstandes an- 
gepaBt ist. 

5. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, ins- 
besondere in Verbindung mit der Matrix (3, 3', 3", 3"') 
nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Codier- und Markierungssystem (1, 
1', 1", 1'") in Form eines Streifens, eines Kreissegmen- 
tes oder eines Zylindersegmentes vorliegt. 

6. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Codier- und Markie- 
rungssystem (1, l r , 1", 1"') innerhalb des Gegenstandes 
in einer oder mehreren diskreten Zonen angeordnet ist. 

7. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
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durch gekennzeichnet, daB diese zur Codierung und 
Markierung von Fordergurten und Fordergurtverbin- 
' dungen Verwendung findet. 

8. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB diese zur Codierung und 5 
Markierung von schlauchfbrmigen Korpern, insbeson- 
dere von Schlauchen, Schlauchverbindungen und 
Kompensatoren, Verwendung findet. 

9. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6 da- 
durch gekennzeichnet, daB diese zur Codierung und 10 
Markierung von Profilkorpern, insbesondere von GroB- 
profilen, insbesondere wiederum von Schiffsfendern, 
Verwendung findet, 

Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 15 
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